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Vyzkumny ustav pro hnédé uhli a.s.
Zkusebni laborator

tf. Budovatel(l 2830/3, 434 01 Most
Zkusebni laborator ¢. 1078 akreditovana CIA dle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Pracovisté: Laborator imisnich a emisnich méreni

Protokol o zkouskach ¢. 192/2023/LIEM

Pfedmét zkousky: Venkovni ovzdu$§i

Zkusebni specifikace: Kontinualni méfeni koncentrace polétavého prachu
(aerosolovych €astic) PMy,

Zadavatel: Severoceské doly a.s.

Smlouva o dilo €. : 155/2021 - dle zhotovitele 4102366224 - dle objednatele

Vysledky zkouSek se tykaji jen pfedmétu téchto zkousSek.

Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak nez cely.

Uvedena rozsitena nejistota méreni je soucinem standardni nejistoty méreni a koeficientu rozsifeni k=2, coz pro
normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti cca 95 %.

V pfipadé, ze rozSifena nejistota méreni neni soucasti protokolu, je k dispozici na vyzadani v laboratofi.

Laboratof neodpovida za informace a parametry poskytnuté zakaznikem, tyto parametry a informace jsou oznaceny
hvézdickou *.

Pokud byl vzorek odebran pracovnikem laboratofe, jedna se o odbér v rozsahu akreditace, na odbér vzorku
provedeny zakaznikem se rozsah akreditace nevztahuje a vysledky zkousek se vztahuji ke vzorku tak, jak byl pfijat.

: ‘ 'UHU a.8. .
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technicky vedouci laboratore LIEM J IMISNICH A erSNtCH 2 vedouci zkusebni laboratore

Ing. David Hirman MEREN] ey Ing. Luk&g Andgl
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434 01 MOST v Mosté&, dne 30.11.2023

Protokol vypracoval: Milo§ HoleCek

Pocet vytisku: 2 Vytisk €.: 1
Celk. pocet stran: 6 Strana ¢.: 1
Pocet pfiloh: 3

Rozdélovnik: vytisk €. 1 - zadavatel

vytisk €. 2 - laboratof



Pracovisté: Laborator imisnich a emisnich méreni

Protokol o zkouSkach ¢&.:
Celkovy pocet stran:

192/2023/LIEM Vytisk €.:
6 Strana &.:

Datum méreni:
Misto méreni:

Zkousky v rozsahu
akreditace provedeny dle:

Zkousky mimo rozsah
akreditace provedeny dle:
(Vysledky jsou oznaceny #)

Odchylky
od zkuSebniho postupu:

Obsah
1 Cil méfeni
2 Mérené veli€iny

3 Metoda méreni a pouzité pristroje
3.1 Aerosolové ¢astice PM,,
3.2 Méfené dopliujici meteorologické podminky
3.3 Kontrola zafizeni

7.1 Vysledky méfeni primérnych dennich koncentraci

1.-30. 11. 2023

Branany, v objektu fotbalového hfisté,
souradnice: 50°32'34.8"N 13°41'44.9"E.

Poloha mista méfeni je vyznatena na mapé v pfiloze 1.

Kontinualni méfreni koncentrace polétavého prachu (aerosolovych
Castic) PM,g a PM, s metodou optoelektronickou, IMP104.4/LIEM

(CSN EN 12341, CSN EN 16450)

Mé&reni doprovodnych meteorologickych podminek, IMP 113/LIEM

bez odchylek

OB, OWWOW®

aerosolovych ¢astic PM;q ve volném ovzdusi, Tabulka 7

4 Parametry stanoveni

5 Imisni limit

6 Okolnosti méreni

7 Vysledky méreni
Prilohy

Pfiloha 1 Obr. 1

Pfiloha 2 Graf 1

Priloha 3 Graf 2

- Poloha méficiho mista v lokalité — letecky snimek
- Prdmérné 24 hodinové hodnoty mérenych veli¢in

- Primérné hodinové hodnoty méfenych veli¢in
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1 Cil méfeni

Cilem monitorovani urovné koncentraci aerosolovych castic PM,, je poskytovat informace o imisni
situaci v okoli tézebniho prostoru SD a.s. se zaméfenim pfevazné na okraje komunalni zastavby
sméfujici k povrchovému lomu.

2 Meéfené veliiny

Méieny a vyhodnoceny byly koncentrace téchto latek:

Tabulka 1
latka ednotk hodnota za | hodnota za | hodnota za
J y 24 hodin 1 hodinu 1 minutu
aerosolové ¢astice PM, pg.m> aroltmv. aroltmv. méfeno
prumeér prumeér

Doprovodné meteorologické veli¢iny (zkousky mimo rozsah akreditace):
Piehled métenych doprovodnych parametrii a zpiisob jejich vyhodnoceni jsou uvedeny v nasledujici
tabulce 2:

Tabulka 2
parametr jednotky hodnota. za 24 hodnot.a za 1 hodnpta za 1
hodin hodinu minutu
rychlost vétru # m.s’! aritm. prumer aritm. primer mefeno
smeér vétru # stupen nehodnoceno | vektorovy soucet meéteno
teplota # °C aritm. prameér aritm. prameér méteno
relativni vlhkost # % aritm. pramer aritm. prameér méfeno
slune¢ni radiace # W.m™> aritm. primer aritm. primer méfeno
barometricky tlak # hPa aritm. prameér aritm. prumeér méfeno
srazky # mm soucet soucet soucet

3 Metoda méieni a pouzité pristroje

3.1 Aerosolové ¢astice PM,, (zkouska v rozsahu akreditace)

Mgéfeni bylo provedeno podle internich metodickych pokyni VUHU a.s. IMP104.4/LIEM (CSN EN
12341, CSN EN 16450) - "Zkouska kontinualni méfeni koncentrace poletavého prachu (aerosolovych
¢astic) PM,y a PM, 5 v ovzdusi metodou optoelektronickou" - kontinualnim automatickym analyzatorem

Fidas® 200 (optickym aerosolovym spektrometrem) s vyhiivanou sondou a ptediazenou odbérnou
hlavici Sigma-2, ktera umoznuje reprezentativni odbér vzorku i pfi silném vétru.

Vyrobni ¢islo pouzivaného prachoméru FIDAS 200: 16062.

Vzorek ovzdu$i je kontinualné odebiran ptes vstupni hlavici do vyhfivané sondy se systémem
inteligentni kompenzace vlhkosti (IADS), ktery eliminuje znehodnoceni méteni kondenzac¢nimi efekty,
k ¢emuz vyuziva dynamicky regulovany susici systém. VysuSeny vzorek prochazi métici celou optického
senzoru, kde spektrometr urcuje velikost ¢astic pomoci rozptyleného svétla jednou castici podle teorie
Lorenz-Mie. Castice se pohybuji oddélené skrze opticky diferencovany méfeny objem, homogenné
osvétlenym polychromatickym svétlem. Kazda Castice generuje rozptyleny svételny impuls, detekovany
pod uhlem 85° az 95°. Pocetni koncentrace Castic se odecte z poctu rozptylenych svételnych impulza.
Amplituda (vyska) rozptyleného svételného impulsu je métfitkem pro primér velikosti ¢astic.
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Soucasné se méfi i prutok a stavové veliiny vzorkovaného ovzdusi. Z vyhodnocené hmotnosti ¢astic
proslych méficim systémem a prutoku vzorkovaného ovzdusi se vypocita koncentrace aerosolu. Rozsah
méfené velikosti Castic je 0,18 az 18 um rozdélenych do 64 kanald (frakci). Na hmotnostni koncentraci
aerosolu se pocetni koncentrace pievede pomoci transformacéni funkce zavislé na velikosti ¢astic. Rozsah
meéfeni hmotnostni koncentrace je 0 az 10000 ug.m’3. Pro nasledny vypocet prezentovanych frakci PM;
PM,, PM, 5 a PM,, se pouzivaji piisludné kiivky propustnosti jednotlivych frakci, které jsou definovany v
US-EPA nebo EN 481.

Mg¢fici zatizeni je umisténo v klimatizovaném prostredi.
3.2 Dopliiujici meteorologické podminky (zkouska mimo rozsah akreditace)

Meteni dopliujicich meteorologickych podminek bylo provedeno podle interniho metodického pokynu
VUHU a.s. IMP113 - "Obsluha méficich kontejnerit". Pro méfeni meteorologickych veli¢in byla pouZita
nasledujici métidla:

Tabulka 3
veli¢ina méfidlo vyrobce
rycfl losvt Vet anemometr WindSonicl Option 1 Gill Instruments
smer vétru
teplota kombinovany senzor teploty a .
relativni vihkost relativni vihkosti RVT13/RK Fiedler AMS s.r.o.
slune¢ni radiace pyranometr SG C.T.M. Praha, s.r.o.
barometricky tlak barometr COMET T2114 COMET SYSTEM, s.r.o0.
srazkovy thrn vazkovy srazkomér SRM 500 BAGHIRRA s.r.o0.
33 Kontrola zafizeni

Kontrola a piip. nastaveni prachoméru se provadi dle IMP 104.4 (CSN EN 12341).

Laboratof LIEM se pravideln¢ zucastiiuje mezilaboratornich porovnavacich zkouSek organizovanych
SZU Praha, v¢etné srovnavacich méfeni mobilnich systémt.

4 Parametry stanoveni

Tabulka 4
interval Mez detekce Mez . Rozirena nejfstota
stanovitelnosti stanoveni
24h <0,1 pg.m” <0,1 pgm” | + 18,6 % pti 50 pe.m™

5 Imisni limit
V nasledujici tabulce 5 jsou uvedeny imisni limity pro ochranu zdravi lidi pro suspendované ¢astice PM;
podle ptilohy €.1 k zadkonu €. 201/2012 Sb. o ochran¢ ovzdusi.

Tabulka 5
latka jednotky IH24h3 IH“’k3
[ug.m ] [ug.m ]
50
suspendované ¢astice PM, ng.m” (povoleny pocet piekroceni 40
< 35x za rok)
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6 Okolnosti méreni
Rozptylové podminky v severoteském regionu dle udaji CHMU - pobocka Usti nad Labem:

http://www.chmuul.org

Tabulka 6 listopad 2023

0 ... dobre 3.a78., 14. a7 18., 24. az 26.

1 ... ¢ast dne mirné neptiznivé  |1.,2.,9.az13.,19.az23.,27. az 29.
2 ... mirné nepiiznivé 30.

3 ... ¢ast dne neptiznivé

4 ... neptiznivé

7 Vysledky méieni

Hodnoty 24 hodinovych koncentraci aerosolovych castic PM;, a 24 hodinovych hodnot doprovodnych
meteorologickych veli¢in z méfeného obdobi jsou uvedeny na strané 6 v tabulce 7 vCetné statistického
vyhodnoceni. Interval integrace 24 hodinovych hodnot je od 0:00 do 23:59 kazdého dne. V piiloze 2
v grafu 1 spole¢né s doprovodnymi meteorologickymi veli¢inami (mimo barometricky tlak) je pribéh
dennich hodnot porovnan s imisnim limitem pro denni priimérné koncentrace suspendovanych castic
PM,, (IHd) 50 ug.m’3 podle ptilohy €. 1 k zadkonu ¢. 201/2012 Sb. o ochran¢ ovzdusi. V ptiloze 3 v grafu
2 je uveden prib¢h hodinovych hodnot. Jednotky veli¢in v grafech jsou shodné s jednotkami uvedenymi
v tabulce 7 na strané 6.
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7.1 Vysledky méfeni primérnych dennich koncentraci aerosolovych ¢astic PM,, ve volném ovzdusi
a doprovodnych meteorologickych veli€in.
Tabulka 7
misto méfeni:  Brarnany
2023 _|koncentrace rychlost| teplota rel. slun. barom. | srazkovy
listopad PM;q vétru # # vlhkost #|radiace #| tlak # uhrn #
den | [ug.m?] [pozn.| [m.s™] [°c] [%] w.m? | [hPa] [mm]
1 19 0,8 9,9 95,7 57,2 953 0,1
2 32 0.1 8,0 99,3 48,7 933 74
3 16 1,0 8,5 88,4 28,6 923 0,1
4 10 1,6 8,1 85,3 71,3 926 0,6
5 21 1,6 9,2 92,5 55,3 918 0,7
6 9 2,1 104 73,7 54,9 948 0,0
7 9 1,6 8,6 88,0 84,8 961 0,0
8 12 1,5 6.9 92,4 31,2 965 03
9 30 0,5 4,9 92,9 57,1 956 0,0
10 12 1,3 6,7 93,3 373 946 0,0
11 23 0,7 2,9 99,4 22,9 946 24
12 14 1,2 58 84,9 53,5 954 0,0
13 26 0,1 3,7 99,2 21,4 954 10,9
14 12 2,2 10,4 79,8 34,8 948 1,9
15 6 1,5 8,7 96,1 23,9 957 9,9
16 18 1,2 6,7 92,8 58,4 962 1,0
17 12 1.4 4,3 83,1 36,4 966 0,0
18 21 0,8 4.1 82,8 45,6 978 1,4
19 16 0,9 6,4 90,7 43,3 960 52
20 9 1,7 9,4 87,8 27,5 955 35
21 17 0,6 6,0 96,0 28,7 962 0,1
22 24 1,2 0,2 98,1 29,9 981 0,0
23 14 23 4,0 90,3 30,0 967 0,0
24 6 2,2 4,5 86,6 38,3 943 32
25 7 0,9 1.1 96,4 28,4 947 4,3
26 11 1,0 0,5 89,4 34,6 959 2,0
27 30 0,5 1.1 99,5 25,2 948 8,2
28 17 1,2 -0,6 98,8 23,8 937 39
29 16 1,0 -1,9 96,8 51,7 949 0,4
30 44 0,2 -2,0 99,7 27,5 945 0,1
prameér [ug.m'e’] 17 1 5 92 40 952 67,6
min. hodnota [ug.m'a] 6 0,1 -2,0 73,7 21,4 918,1 0,0
max. hodnota _ [ug.m® | 44 99,7 84,8
pocet hod.>IH, - 0
pocet hodnot - 30

poznamka k méfeni PM,,: Méfeni PM,, bylo provadéno nepretrzité bez poruchy.

Konec protokolu



Pfiloha 1
k protokolu ¢€.: 192/2023/LIEM

Obr.1 Poloha mériciho mista v lokalité — letecky snimek

. Misto méreni: Branany

LIEM Brariany
VUHU a.s.Most listopad 2023
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Pfiloha 3
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